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V u „ ^.iifnn^aureestern und/oder Sulfonen zur Deaktivie- 
undIlainsloffbindungcn.DerarUgeiieaing b Ar. nnd Menee der verwendeten 

DF-A 4-' ^2 420 offenbari die Verwendung von a.P-""g^^"'8'^" aufweisen. Salze von o^p-ungesau.gten ateicarb- 
anSaCmstoffen, die eine verbessene Sta-hhSrte u^^^^^^^^^ I„ ,i„,„ NebensaU be^- 
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,eH..ene pHeno,.cHe PoWan.ne. P-oHscHe ".J™^^ 
Deaktivierung von -niSren Aminka.a^ysa^ren w„d^n^^^^^ .erges.elU warden. Wun- 

7ugt in gekapscllcr Forn. e.ngesetz. und iiiuB in Polyolkoiuponenie. 

^^^^ 

hinden wird. Tetiabroni-2-Sulfoben7«esaureanhydnd) und Sulfonen wume 
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M-dioxid und/odcr p-Tolylvinylsulfon. bcvorzugt Buladicnsulfon cingcsc^^^^^^ 

lichen Verfahren unter Verwendung der erfindungsgemaBen iCTwe^^^^ Polyurelhanelastomeren oder ge- 

n,an die erfindungsgen,aBen S<=hwefelverbmdungen ,n Verfahren ^"J "^^^^^^^^^^^^ beispielsweise Pol- 

schaumten Polyisocyanai-Polyadd.t.onsproduktcn, durch Umsetzung von Isocya- 

rnTug^e^^;^"^^^^^^^^ 

^^"^^rSTg-de^tl^^^^^^ 
^";;:Scyanate.an„e„diea„sich«^ 

malischen organischen l«~y^,^',^- ^'^^^'^^^^''^ J'JS^^ai^^^^^ 12 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest, w.e 

Tm einzelnen seien beispielhaa genannt. AlkylendnscK^yanate mu Tetrame- 

1.12-Dodecan-diisocyanat, 2-Ethyl-teUamethylen-dn^^^^^^ Diisocyanate. wie Cyclohe- 

thyIen-diisocyanat-1.4 und vorzugsweise Hexam^^^^^^^ ^i'lsocyanalo.3.3^-lrimea.yI-5-isocyanato,ne- 

xan-1,3- und -1,4-diisocyanalsow.e behebige sowie die enlsprechenden Ison«- 

ihyl-cyclohexan asophorondnsocyanai , 2;^- und 2 6 Hexahy™^ enJpr^chcnden Isomcrengcmische. aroma- 

rengcmischc,4,4'-, 2,2'- "nd2,4--D.cyclohcxytaethan d^^^^^^ P ^ entsprcchcnden Isomerengc- 

tischc Di- und Polyisocyanatc, wxc z. B- 2.4- und 2.6 loluy^n mis^y ^ Isomerengcmische. Naphthahn- 

mischc,4.4S2.4'-und2.2^Diphenylmethan-di,socyanal(^^^ Mischun|cn aus NDI und 4,4'- 
1,5-diisocyanat (NDI), Mischungen aus 4.4- und ^-^^^y^^^^^ Z^^h^nyl (TODI). Mischungen aus TODI 

rer Mischungen eingeseurt werden. „„i,rw^riwe Tsocvanate d h Produkle. die durch cheirische Umsetzung 

HSufig weiden auch sogenannte modifizierte mehrwertige ^<^y;^f ^; ,. ^ ' j^icn Ester-. Hamstoff-. Biu- 
organiscLDi-und/oderP«lyis«:yanatc^alt=^^^^^^ 

ret-. Allophanat-.Carbodi.nnd- Isocyanura^- Urc^o^^ oiganische. vorzugsweise aronuai- 

nate. Im einzelnen kommen baspielswase «" Betracht UreAangrup^n en^^^ XB ^ ^ 

schePolyisocyanatenutNCX)^halten von 33.6 b.s l50e^-%.v^^^^^ 

Gesamtgewicht. ^""fi^i^^^'J^LtSfilrt^^^^ '^^^ 2.6-Toluylen-diiso- 

nalmischungen, modifizierlcs NDI. ^"^^^ Gemische eingesety.t wenien konnen, beispiels- 

cyanat, wobei als Di- bzw. ^°^y°!^^^^y'^^^y^{ ^Z^^^yl^^Z V^^^ Polyoxypropylen-polyoxy- 
weise genannt seien: Diethylen-. Dipropyl«.glykol P°'y°^y^'fiyJ^^ Prepolymere mit NCO-Gehal- 

ethylen-glykole. -triole und/oder "tet-l- ^^'^T W^^^^^^^^^ hergestellt aus bei- 

ten von 25 bis 3.5 Gew.-%. vorzugsweise von ^1 b« 14 O^^^ %. 4--Diphenylinelhan-diisocyanat. Mischungen 

spielsweise Polyester- und/oder -rzugswe.^ MyeAe^ J^Un u^^^^^^ 

aus 2.4'- und 4.4'-Diphenylmethan-diisocyanat. ^j^'^V"^^^^ Carbodiimidgruppen und/odcr Isocy anu- 

2.6-Toluylcn-diisocyanatcnoderRoh-MDI Bcwahrth^^^^ 8^ 5rGew.-%. bezogen auf 

und/oder 2,6-Toluylen-diisocyanat. _:t^;„«nH«r oder mit unmodifizierten organischen Polyisocyanaten wie 

, r24"^"'5"Srd?L^°^^^^^^ 

^^tfotl? we^Srals isocyanate in den erfindu„gsgen..Ben Mi^i'*-^''-,];^^^^^ 
•^tu t"gSrT^Tanacn^r^aka Vcrbindungen .it '^^"^^c-ns^^^^^ 

UbHch^eiseHydroxyl- und/oder Aminogruppen. werden ^.^,«="'fr^*^"°^™^^^^^ BewShrt haben sich 
8. vorzugsweise 2 bis 6. und einem Molekulargewichi von ""';h^^,^'f^f2e;Grup^^ P^'y"'''^- 
5 z D. Polyether-polyamine und/oder vorzugswe.se Polyo le ^"^g^^T ali- 
polyole. Polythi^ther-polyole. Polyesteram.de. hydrox>4gn.ppenha^^^^^^^^ g„. 
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Die Polyesier-polyole besilzen vorzugsweise eine Funktionalilai von 2 bis 4, insbcsondere 2 bis 3, unci ein Molekular- 
gewichi von iiblicherweise 500 bis 3000, vorzugsweise 1200 bis 3000 und insbesondere 1800 bis 2500. 

Die Polyeihcr-polyole, besiizen eine Funkiionalitai von vorzugsweise 2 bis 6 und ublicherweise Molekulaigewichle 

von 500 bfs 8000. ' . ^ . , , • T>r r 

Als Polyeiher-polyole eignen sich beispielsweise auch polyinerniodifizierle Polyclher-polyole, vorzugsweise Pfropf- 
polycihcrpolyolc, insbcsondere solchc auf Styrol- und/odcr Aery Inilril basis, die dutch in situ Polymcnsation von Acryl- 
niuil Styrol odor vorzugsweise Mischungcn aus Slyrol und Acrylniuil hcrgesielli wcrdcn konncn. 

Die Polvether-polyole konnen ebenso wie die Polyesier-polyole einzeln oder in Form von Mischungen verwendel 
werden. Ferner k5nnen sic mil den Pfropf-polyether-polyolen oder Polyester-polyolen sowie hydroxylgruppenhaltigen 
Poivesteramiden, Polyacelalen und/oder Polycarbonaten gemischi werden. 

Als Polyolkomponenten werden dabei fur Polyureihanharlschaumstoffe, die gegebenenfalls Isocyanuralslmkluren 
aufweisen konnen hochfunklionelle Polyole. insbesondere Polyelherpolyole auf ^^^^^^^^^^^^^^^I^^^J f; ^^^^^^^^^ 
Zuckeralkohole und/oder Saccharide als Starlermolekule, fur flexible Schaume 2- und/oder 3-funktionelle Polyether- 
JnSTpolyesterpolyole auf Basis Glyzerin und/oder Trimethylolpropan und/oder Glykolen als ^^^-^-^-^^i^"!^^^^^^ 
zu veresternde Alkohole eingesetzt. Die Herstellung der Polyetherpoiyole erfolgt dabei nach einer bekannten Technolo. 
gie Geeignete Alkylenoxide zur Herstellung der Polyole sind beispielsweise Tetrahydrofuran 1 3-Propylenoxid, 1,2- 
bzw 2 3-Butylenoxid, Styroloxid und vorzugsweise Ethylenoxid und 1 ,2-Propylenoxid. Die Alkylenoxide konnen ein- 
zeln akemicrend nachcinandcr oder als Mischungen vcrwendet werden. Bevorzugt wcrdcn Alkylenoxide verwcndct, die 
zu primaren Hydroxylgruppen in dem Polyol fuhren. Besonders bevorzugt werden als Polyole solche eingesetzt, die zum 
AbschluB der AlkoxyUerung mil Ethylenoxid alkoxyliert wurden und damit primare Hydroxylgruppen aufweisen. Zur 
HersteUung von thermoplastischen Polyurelhanen verwendel man bevorzugt Polyole mit einer Funkaonalitat von 2 bis 
2,2 und keine Vemetzungsmitlel. j/ u 

Als gegenuber Tsocyanaten reaktive Verbindungen konnen des weiteren Kettenverlangerungs- und/oder Vemetzungs- 
mittel verwendet Werden. Beispielsweise zur Modifizierung der mechanischen Higenschaften der mil diesen Substanzen 
hergestellten Polyisocyanat-PolyaddiUonsprodukte, z. B. der Harte. kann sich der Zusatz von Kettenverlangerungsmit- 
teln Vemetzungsmitteln oder gegebenenfalls auch Gemischen davon als vorteilhaft erweisen. Als Kettenverlangerungs- 
und/oder Vemelzungsniittel konnen Wasser. Diole und/oder TOole mit Molekulaigewichten von 60 bis < 500. vorzugs- 
weise von 60 bis 300 verwendel werden. In Betrachl kommen beispielsweise aUphatische, cycloaliphalische und/oder 
araliphaiischc Diolc mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 KohlcnstofiFatomen, wie z. B. Ethylcnglykol, Propandiol-U3. 
Decandiol-1,10, o-, m-, p-Dihydroxycyclohcxan, Diethylenglykol, Dipropylenglykol und vorzugsweise Butandiol-1.4, 
IIexandiol-1,6 und Bis-(2-hydroxy-ethyl)-hydrochinon, Triole, wie 1,2,4-, 1,3,5-IVihydroxy-cyclohexan, Clyccnn und 
Trimethylolpropan und niedermolekulare hydroxylgruppenhaltige Polyalkylenoxide auf Basis Ethylen- und/oder 1,2- 
Propylenoxid und Diolen und/oder Triolen als Startermolekule. 

Sofem zur Herstellung der Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte Keitenverlangerungsmittel, Vemetzungsmitlel oder 
Mischungen davon Anwendung finden, kommen diese zweckmaBigerweise in einer Menge von 0 bis 20Gew.-%, vor- 
zugsweise von 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der gegenuber den Isocyanalen reakUven Verbindungen zum 
EinsaLz, wobei thennoplasiische Polyurethane bevorzugt ohne Vemetzungsmitlel hergestellt werden. 

Als Kalalysatoren kommen aUgemein ubliche Verbindungen in Beu^cht, beispielsweise organische Amine, beispiels- 
weise Triethylamin, Triethylendiamin, TVibutylamin. Dimethylbenzylamin, N,N,N',N'-TeU^methylethylcndianun, 
N N,^^J^^•.Tetramethyl-butandiamin. N,N,N'.N'-Tetramethyl-hexan-l,6-diamin, Dimcthylcyclohexylamm, Pentame- 40 
th'yldipropylentriamin, Pentamethyldieihylentriamin, 3-Methyl-6-dimethylamino-3-azapentol, Dimethylaminopropyla- 
min 1.3-Bisdimethylaminobutan, Bis-(2-dimethylaminoethyl)-eiher. N-EthylmorphoUn, N-MethylmorphoUn, N-Cyclo- 
hexylmorpholin, 2-Dimethylamino-ethoxy-ethanol, Dimethylethanolamin, Tetramethylhexamethylendiamin, Dimethy- 
lamino-N-melhyl-ethanolamin, N-Meihylimidazol, N-(3-Aminopropyl)imidazol, N-(3-Aminopropyl)-2-Methyhrmda- 
zol l-(2-Hydroxyelhyl)imidazol, N-Formyl-N,N'-dimethylbutylendiamin, N-Di methyl ami noethylmorpholin, 3,3'-Bis- 
dimethylamino-di-n-propylamin und/oder 2,2'-Dipiparazin-diisopropylether, Dimelhylpiparazin, N,N'-Bis-(3-aminopro- 
pyl)-ethylendiamin und/oder Tris-(N,N-dimethylaminopropyl)-s-hexahydrotriazin, oder Mischungen enthaltend nunde- 
siens zwei der genannlcn Amine, wobei auch hohermolekulare tertiare Amine, wie sie beispielsweise in DE-A 28 12 256 
beschrieben sind, mSgUch sind. Des weiteren konnen als Kalalysatoren fur diesen Zweck ubliche organische MetaUver- 
bindungen eingesetzt werden, vorzugsweise organische Zinnverbindungen, wie Zinn-(n)-salze von organischen Carbon- 
sauren, z. B. Zinn-(n)-acetai, Zinn-(n)-ocloat, Zinn-(U)-clhylhcxoat und Zinn.(n)-laurat und die Dialkylann-(IV)-salzc 
von organischen Carbonsauren, z. B. Dibutyl-zinndiacetal, Dibulylzinndilaurai, Dibuiylzinn-malcat und Dioctylzinn- 
diacetat. Bevorzugt konnen tertiare aliphalische und/oder cycloaliphalische Amine in den Mischungen m den Mischun- 
gen enthalten sein, besonders bevorzugt Triethylendiamin. 1, • u 

Als Treibmittel konnen gegebenenfalls, bevorzugt zur Herstellung von geschaumlen Polyurethanen^^ a^^^ be- 
kannle Treibmittel, wie z. B. Stoffe, die einen Siedepunkl unler Normaldmck im Bereich von -40 C bis 120 C besiizen, 
Gase und/oder feste Treibmittel und/oder Wasser in iiblichen Mengen eingesetzt werden, beispielsweise Kohlendioxid, 
Alkane und oder Cycloalkane wie beispielsweise Isobutan, Propan, n- oder iso-Butan, n-Pfenlan und Cyclopenlan, Ether 
wie beispielsweise Diethylether, Melhylisobulylelher und Dimethylether, StickstofT, Sauerstoff, Hehum, Argon, Lach- 
gas halogenierle Kohlenwassersioffe und/oder leilhalogenierte Kohlenwassersloffe wie beispielsweise Thnuomiethan, 
Mo'nochlortrifluorcthan, Difluorcthan, Pcntafluorcthan, Tcu^fiuorcthan oder Mischungen, die mindcslcns zwci der bci- 
spiclhaft gcnanntcn Treibmittel enthalten. 

Als Hilfsmittel und/oder Zusatzstoflfe seien beispielsweise oberfiachenakuve Substanzen, Schaumslabilisaloren, ^eli- 
regler, Fullstoffe, Farbstoffe, Pigmenlc, Hammschutzmitiel, Hydrolyscschuizmittel. fungistatische und baktenostausch 
wirkende Substanzen genannt. ,/ j 

t Jblicherweise werden die organischen Polyisocyanate und die gegenuber Isocyanalen reaktiven Verbindungen mit ei- 
nem Molekulargewicht von 60 bis 10000 g/mol in solchen Mengen zur IJmseizung gebrachi, dafi das Aquivalenzverhalt- 
nis von NCO-Gmppen der Polyisocyanate zur Summe der reaktiven Wasserstoffalome der gegenuber Isocyanalen reak- 
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liven Vcrbinduneen O.'i bis 5 : 1 vorzugsweise 0,9 bis 3 : 1 und insbesondere 0.95 bis 2 : 1 belragl. 

cLebcSaUs kann es von Vorteil sein. daB die Polyurethane iumindest teilweisc Isocyanuraigruppen gebunden em- 
halVcn In dietnS^^^^ kann ein Verhal.nis von NCX>Gnippen der Polyisocyana.e zur Summe der reak,, ven Wassers.of- 

P °polymc "'^rfl^ hcjgcstcllt wcrden, bcispiciswcisc mil Hilfc der Hochdruck- odor N.cdcrdruck-lbchn.k ,n oftcncn 

Die Erfindung soli anhand der folgenden Beispiele dargestelll werden. 

Beispiele 

Urn BedincunRen, wie sie bei oben erwShnten Spezialanwendungen vorkommen kSnnen zu sitnulieren, wurde mit 

pi'^Shligl^^ 

mes fUl^ nicht nuAu einer drastischen >ferschlechten.n8 der mechanischen Egenschaflen sondern auch zur Bildun^ 
^omaUsche Amine. Aus diesem Grand wurden bei den hergesteUten Schaumstoffen sowohl im unbehandelten Zustand 
^rTuTnach F™ cht-WanneaUerung neben den. DruckverfonnungsresU der RuckprallelasUzUal und der Slauchharie 

''tic Hx^:S?rdc™uL^^^ nuttels einer von Prof. Skarping, Universit^t Lund entwickelten Me- 

ihodc d^Suhn Hterzu wird der Schaum mil 10 ml Essigsaure (w = 1 Gew.-%) 10 mal ausgequetscht Die bssigsaurc 
^^de b^rzu^mmengedruckte^ Schaumprobe in einen 50-ml-MeBkolben UberfUhrt. Der Nforgang «^ d«m«l w,«^^ 
Tok und der MeBkolben wird bis zur MeBmarke mil Essigsaure aufgefUUt AnschbeBend wurde der ^^^A-Gehdt A>r 
vereir^gien Exirakte miuels KapiUarelektrophorese nut UV-Detektion besdmmt. Die in den Beispielen angegebenen 
MDA-Gehalte entsprechen den Absolutgehalten des gebildeten MDA im PUR-hchaum. 

Beispiel 1 

HersieUung eines Polyurethan-Weichschaumstoffes, nachfolgend bezeichnet als Veigleichssystem 1 durch Vermi- 
schcn von 750 g A-Kom^ncnte mil 354 g B-Komponente andcx 90) und Uberfuhren des aufschaumenden Oemtsches 
in eine auf 53°C tcmpcri^rtc Aluminiumforn, (40 x 40 x 10 cm). wobei sich die Komponcnten folgendermaBen auf- 
bauen: 

A-Komponente 

97 Teile eines Polyols mil der OH7. 28, einer mittleren Funktionalitat von 2,3 und ^^^^^^^^^^ 
3 Teile eines Polyols mit der OHZ 42. einer mittleren Funktionalitat von 3 und einem PO/RO Verhaltnis von 30A70 
3,31 Teile Wasser 
0,8 Teile Aminopropylimidazol 

0,6 Teile Lupragen® N107, OH-Zahl: 421 (BASF Aktiengesellschafl) 
50 0,5 Tfeile Tegostab B 863 1 (Ooldschmidt) 

B-Komponente 

Mischung aus einem Polymer-MDI mit einem Anteil von 50% und einem Gemisch aus 2,4'.MDI und 4,4'.MDI im 
55 Verhaltnis 1 : 1 mit einem Anteil von 50%. 
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4,4^ -MDA 


2,4' -KDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaum] 






[kPa] 


Vergleichssystem 1 
o.L- 


< 1 


< 1 


5,3 


67,4 


5,5 


Vergleichssystem 1 
m. L. 


397 


687 


7,6 


57,7 


4,4 



o.L: ohne Feucht-wSrmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 2 





4,4^ -MDA 


2,4' -MDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaum] 






[kPa] 


Testsystem 1 o.L. 


< 1 


< 1 


4, 0 


67, 4 


4,8 


Testsystem 1 m.L. 


54 


120 


6,3 


64, 0 


4,2 



o.L: Ohne Feucht-warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmel age rung 
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Beispiel 3 

HersteUung eines Polyurethan-Weichschaumstoffes in Analogic zu 1), nachfolgend bezeichnet als Tfest^stem 2 mit dem 
Snlerschi^ daB die kocyanalkomponente 2 Gew.-% Sulfobenzoesaure-cycloanhydnd in geloster Form enth.eli. 





4,4^ -MDA 


2,4^ -MDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaiam] 






[kPa] 


Testsystem 2 o.L. 


< 1 


< 1 


4,0 


66, 5 


5,7 


Testsystem 2 m.L. 


38 


96 


6,2 


63,6 


5,0 



35 



40 



45 



O.L: ohne Feucht-Warmel age rung 
m.L.: nach Feucht-Warmel agerung 

Beispiel 4 

HersteUung eines Polyurethan-Weichschaumstoffcs in Analogic zu 1 ) nachfolgend i^hnet als Testsy^^^^^ p^tnT 
Unierschi4 daB die Isocyanatkomponente 2 Gew.-% Tfetrabrom-sulfobenzoesaurecyclo-anhydnd in gelosier Fonn ent- 
hielt. 





4,4* -MDA 


2,4' -MDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


t%] 


[%J 


harte 




Schaiiin] 


Schaum] 






[kPa] 


Testsystem 3 o.L. 


< 1 


< 1 


4,4 


69, 1 


5,1 


Testsystem 3 m.L. 


71 


157 


6,7 


62, 9 


4,1 



50 



55 



60 



O.L: ohne Feucht-Warmel age rung 
m.L. : nach Feucht-Warmelager\mg 



65 
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Bei spiel 5 

Hcrslellung eines Polyurelhan-Weichschauiiistoffes in Analogic zu I), nachfolgend bezeichnei als Testsysteni 4 mil cteiii 
UnlerschiexJ, daB die Polyolkoniponenle 2,0Gew.-% l-Naphlol-8-sulfonsaurcsuUon (50% in Wasser, Fluka) in gelosler 
5 Fonn enlhiell. 





4,4' -MDA 
[mg/kg Schaum] 


2,4^ -MDA 
[mg/kg Schaum] 


Testsystem 4 o.L. 


< 1 


< 1 


Testsystem 4 m.L. 


41 


99 



10 



15 



O.L: ohne Feucht-Warmel age rung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 



Bcispicl 6 



Herstellung eines Polyurethan-Weichschaumsloffes in Analogic zu 1), nachfolgend bezeichnet als Ttsisystei 
Unierschied, daB die Polyolkomponente 2 Gew.-% 1,3-Propansulton in geloster Porm enihielt. 





4,4' -MDA 


2,4' -MDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaum] 






[kPa] 


Testsystem 5 o.L. 


< 1 


< 1 


4,3 


66, 1 


7, 6 


Testsystem 5 m.L. 


25 


58 


6,5 


64, 4 


6,2 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 
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45 



Beispiel 7 

HersteUung eines PolyureOian-Weichschaunistoffes in Analogic zu 1), nachfolgend bezeichnei als TfesUyslem 6 mil den. 
Unlerschi4 daB die Isocyanalkomponenle 2 Gew.-% Buiadiensulfon in gelosler Form enlhiell. 





4,4' -MDA 


2,4' -MDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


[%] 


hSrte 




Schaum] 


Schaum] 






[kPa] 


Testsystem 6 o.L. 


< 1 


< 1 


4,0 


67, 1 


4,7 


Testsystem 6 m.L. 


105 


209 


7,2 


60,1 


4,0 



50 



55 



60 



65 



O.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 

Beispiel 8 

IlersteUunfi eines Polyurethan-Weichschaumstoffes, nachfolgend bezeichnet als VeiEleichssystem 2 durch Vemuschen 
A-Komwnen^ mil 354 g B-Komponente Ondex 90) und uberfuhren des aufschaumenden Oemisches in eine 
r sI'C lem^erAll^^^^^^ loU wobei sich die Kon,ponenten folgendermaBen aufbauen: 

A-Komponente 

97 Teile eines Polyols mil der OHZ 28 mil einer miuleren FunRiionalitiit von " -^^^^^^ 

3 'Ibilc cincs Polyols mil dcr OHZ 42, cincr miulcrcn Funklionalilal von 3 und cmcm PO/bO Vcrhallnis von 30^70 
3.31 'Ibilc Wasser 

0,22 Teile 1 .4-Diazabicyclo[2.2.2]ocian 

0,14 Teile Lupragen® N 206 (BASF Akiiengesellschaft) 

0,5 Teile Tegostab B 8631 (Goldschmidt) 
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B-Koniponenle 



Mischung aus einein Polynier-MDI mil eineiii Antcil von 50% unci eineni Gemisch aus 2,4'-N4Dl und 4.4*-MDI im Vfer- 
hiillnis 1 : I mil eineiii Anleil von 50%. 





4,4^ -MDA 

[mg/kg 

Schaum] 


2,4^ -MDA 

[mg/kg 

Schaum] 


DVR 
C%] 


RPE 
(%] 


Stauch- 
harte 
[kPa] 


Vergleichssystem 2 
O.L. 


< 1 


< 1 


4,4 


67, 1 


5, 0 


Vergleichssystem 2 
m. L . 


32 


78 


5,4 


62, 1 


4,4 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L. : nach Feucht-Warmelagerving 



Beispiel 9 



Hersteilung eines Polyurerhan-Weichschaumstoffes in Analogic zu 8), nachfolgend beze^hnet als Testsystem 7 mit dem 
Unterschi^, daB die Polyotkomponente 2,0 Gew.-% l-Naphtol-8-sulfonsauresulton (50% in Wasser, Fluka) in geloster 



Fonn enthielt. 





4,4* -MDA 


2,4^ -MDA 


DVR 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaum] 






[kPa] 


Testsystem 7 o.L. 


< 1 


< 1 


3,7 


66, 4 


5,3 


Testsystem 7 m.L. 


19 


53 


5,4 


63, 1 


4,9 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Beispiel 10 

HersteUung eines Polyurethan-Weichschaumstoffes, nachfolgend bezeichnet als Vergleichssystem 3 durch Vermischen 
von 750 g A-Komponente mit 275 g B-Komponente Gndex 115) und Uberfuhren des aufschaumenden Gemisches m 
eine offene Fonn mit einem Volumen von 40 1, wobei sich die Komponenten folgendennaBen aufbauen: 

A-Komponente 

1 00 Teile Lupranol® 2080 (BASF AktiengeseUschaft) 
2,65 Teile Wasser 

0,25 Teile Lupragen® N 101 (BASF Akuengesellschaft) 
0,04 Telle Lupragen® N 206 (BASF AktiengeseUschaft) 
0,20 Tcilc Zinndioktoat 
0.80 Teile Silikonstabilisator BF 2370 



B-Komponenie 

T.upranat® T 80 (BASF AktiengeseUschaft) 





2 , 4-TDA 


2 , 6-TDA 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


harte 




Schaum! 


Schaum] 




[kPa] 


Vergleichssystem 3 o.L. 


< 1 


< 1 


50,6 . 


5,2 


Vergleichssystem 3 m.L. 


31 


8 


51,4 


4, 5 



40 



45 



SO 



55 



60 



65 



O.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m,L.: nach Feucht-Warmelagerung 
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Bcispiel 1 1 

Hcrsiellung eines Polyureihan-Weichschauiiisioffes in Analogic zu 10), nachfolgend bczeichnet als Tesisystein 8 mil 
dcni Unlerschicd. daB die Polyolkotiiponenie 0,8 Gew.-% 1,4-Bulansulion in gelosier Form enihielt. 





2 , 4-TDA 


2 , 6-TDA 


RPE 


Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaumj 




[kPa] 


Testsystem 8 o.L. 


< 1 


< 1 


55,2 


5, 5 


Testsystem 8 m.L. 


12 


2 


54.2 


4.9 



10 



15 



O.L: ohne Feucht-warmelagerung 
m.L..: nach Feucht-Warme lager ung 



Bcispiel 12 



HersteUung eines Polyurethan-Weichschaumsloffes in Analogic zu 10), nachfolgend bezeichnel als Ustsysiei 
dem Unterschied, daB die Isocyanaikomponente 2 Gew.-% Butadiensulfon in geloster Form enthielt. 





2, 4-TDA 


2 , 6-TDA 


RPE 


Stauch- 




(mg/kg 


[mg/kg 


[%] 


harte 




Schaum] 


Schaiim] 




[kPa] 


Testsystem 9 o.L. 


< 1 


< 1 


54, 0 


5, 8 


Testsystem 9 m.L. 


21 


5 


52,9 


5,0 



O.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L. : nach Feucht-Wajcmelagerung 



35 Diskussion der Eigebnisse 

Die eriindungsgemaBen Vorteile, d. h. der deudich gesenkte Gehall an primaren arornalischen Aminen nach einer La- 
gerung unter feuchlwarmen Bedingungcn durch Zusatz von Sullonen und ungesalliglen Sulfonen in Polyurelhanschaum- 
stoffcn, konntcn anhand der angcfuhrten Beispiclc ubcrzcugend nachgcwicsen werden. Wahrend ungesattigtc Sulfone 

40 MDA Oder TDA durch Addidon an die C=C-Doppelbindung chemisch umsetzen, ist bei den Sultonen unter Ringoffhung 
cine chemische Reaktion zu den entsprechenden Aminosulfonsauren zu beobachten. Dancben isi jedoch auch eine hy- 
drolytische Spallung der Sulione zu den entsprechenden Hydroxysulfonsauren moglich. Diese Sulfonsauren wiedenim 
sind zur Deaktivierung der verwcndeten tertiaren Aminkatalysatoren befahigt, indem der katalytisch aktive tertiare 
Siickstoff protoniert wird und damit in seiner Aktivitat gegenuber der Spaltung von IJrethan- und Hamsioflfbindungen si- 

45 gnifikanl gehinderi wird. Durch den Zusatz der erfindungsgemaBen Sulton- und Sulfonverbindungen werden folglich 
deutlich weniger Urethan- und Hamstoffbindungen gespalten. Dies auBert sich nicht nur in wesentlich geringeren Men- 
gen an extrahierbaren primaren Aminen. sondem auch in einer deudich geringeren \ferschlechterung der mechanischen 
Eigenschaften der Schaumstoffe (Teslsysteme) nach Feucht-Warmelagerung. Wie die Eigebnisse weiter zeigen, ist in 
den TesLsystenien verglichen zu den beiden Veigleichssystemen ein deuUich geringerer AbfaU der Harle und der Ruck- 

50 prallelastizitat nach der Feucht-Warmealterung zu verzeichnen. Auch die Druckverformungsreste halten sich auf emem 
wesentlich nicdrigcren Niveau, Die zugesctztcn Sulton- und Sulfonverbindungen cigncn sich dcmnach in hervorragcn- 
der Weise als Stabilisatoien gegen eine hydrolytische Spaltung von Urethan- und Hamstoffbindungen und damit gegen 
die Bildung primarer Amine in Polyurelhanprodukten. Bin weiterer \forteil, der bei BeU-achtung der Beispiele deudich 
wird, ist die Verbesserung der Druckverformungsreste bereits vor der Peucht-Warmelagening. Die verwcndeten Sulton- 

55 und Sulfonverbindungen eignen sich neben ihrer Funktion als Hydrolysestabilisaloren auch als Additive zur Herstellung 
von Polyisocyanat-Polyaddiiionsprodukten mit verbessertem Druckverformungsrest (geringere DVR->Merte im fertigen 
Schaumstoff). 

Palenlanspriiche 

60 

1. Vcrwcndung von cyclischcn Sulfonsaurccstcm und/odcr Sulfonen zur Deaktivierung von aminischcn Katalysa- 
lorcn in Polyisocyanat-Polyadditionsproduktcn. 

2. Verwendung von cyclischcn Sulfonsaureestem und/oder Sulfonen zur Reduzierung des Gehaltes an pnmaren 
Aminen in Polyisocyanat-Polyaddilionsprodukten. . ■ u 

65 3. Verwendung von cyclischcn Sulfonsaureestem und/oder Sulfonen zur Verbesserung der mechanischen Eigen- 

schaften in Polyisocyanat-Polyadditionsprodukten. 

4. Verwendung gemaB Anspruch 1, 2 oder 3 in Verfahren zur Herstellung von Polyisocyanai-PolyaddiUonsproduk- 
ten. 
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5, Venvendung geniaB Anspruch 1 , 2 oder 3 in Polyurethanweichschaumsloffen. 

6 Venvendung von Sullonen und/oder ungesatiigien Sulfonen gemaB Anspruch I. 2 oder 3. ^ 

7 Verwendung von Butadiensulfon, K3-PropansuHon, 1 ,4-Buiansulton, 2,4-Buiansulton, 2-Sulfobenzoesaure-cy- 
clo-anhydrid, Teirabroiii-2-suIfobenzoesaure-cyclo-anhydrid und/oder l-Naphlol-8-suIfonsauresullon geinaB An- 
spruch 1, 2 oder 3. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 



65 
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